Ju-Dapadu arbinaarsl Kazak YarTeIK yHuBepcUTETI
XuMuA KIHEe XUMUSJIBIK TeXHOJIOTusA GaKyJabTeTi

OpraHukaJbIK 3aTTap, TAOUMFU KOCHUILICTAP MEH MOJMMeEPJIep XUMUSICHI JKOHE TEXHOJIOTUAChI Kadeapacsol

[TonuMepini KOMOO3UIUSJIBIK MaTEpHaIgapabl
aJTyIbIH TCOPHUSIILIK HET134EP].
KoMnOo3uTT1 HaHOMATEpUAI AP IbIH MEXaHUKAIBIK
KACUETTEPIHE TOJTBIPFBILITAPABIH dCEPI.
MexaHuKaJbIK OCPIKTUIIK KOHE MOHTLIIK.

6B07101 — Xumusigarpl HAHOMATEPHAJIAAP KIHE HAHOTEXHOJIOTUsLIAp» OLIiM Oepy OaFmapaamMachl

K.x.H., noneHt: TokradaeBa Acenb KpIprei30acBHA



* Makcarbl:

* [lonnmepsii KOMNO3ULMANBIK MaTepuanaapabl anyabiH TEOPUANDIK
Heri3gepiH, MaTpuMua MeH TONITbIPFbILW apacbiHAafbl 63apa
opeKeTTecyaiH GU3NKa-XxMMUANbIK MeXaHU3MiH TYCiHAipy. Komno3unTTi
HaHOMaTepuanaapaafrbl HAHOBAWEMAI TOATbIPFbIWTAPAbIH,
MEeXaHUKaNbIK DEepPiKTINIKKE, MOAY/bre *KaHe MaH[iNiKKe acepiH
Tanaay. HAHOTONTLIPFbIWTAP apPKbl/ibl MaTeEPUANAbIH KYPbIJIbIMbIH
XeTINAIpY KaHe OHbIH Y3aKMep3iMmAal TYPaKTbI/IbIFbIH apTTbIpy
ONJapblH KepcerTy.



* Xocnapbl:

1.Monnmepni Komno3nuUKUaAbIK maTepuangapabiH, (MKM) Teopuanbik Herisaepi
2.MMonmmep MaTpULLACbIHbIH, PeI XXoHe OHbIH, PU3NKA-XUMUANbIK KacneTTepi
3. TonTbipfbilWTapAblH TAabMFaTbl MEH KYPbIIbIMAbBIK CUMMATTaManapbl
4.KOMNO3UTTI HAHOMaTeEPUaNLap *KaHe 0NapAablH epeKLenikrepi

5.HaHoenwemai TonTbipfFblTAPAbIH, (TpadeH, KemipTeKk HaHOTYTIKLLenepi,
HAaHOKPEMHUI, HAHOOKCUATEP KoHe T.6.) acep eTy MexaHU3Mi

6.MKM mexaHMKanblK KacnetTepi: 6epikTiK, KaTTbi/bIK, CEPNiMAINTK MOAYAI
7.MaTtepuangapablH, MaHriniri (To3yfa, KapTatoFa KaHe LWapLuayfa Te3imainiri)

8. TonTbIpfblWTapAbIH KOMNO3UTTEPAIH MEXAaHMKANbIK KaHE aKCn/yaTaumAnbIK
KaCUeTTepiH KanblNTacTbipyaafbl peni



[Tonmumepini MaTpullara TOJTHIPFBIIITHIH 9CEp1HE OaIaHbICTHI:

Du3nka-MexaHUuKaJIbIK
KAaCUETTEPIH
KYIIEHTE]

JInopunapal gucnepeTi
crucTeMa Ty3e/l

K

AKTHUBTI €eMeEC

baracbhlH TOMEHAETY
MAaKCaTbIHA

MeTai XKoHE IIIBIHEBI
KaJIAbIKTAPbI



ToaTeIpFbIllITApFa KOWBUIATHIH TAJIAITAP:

P
/

bipTekTi Macca KalabIITaCTHIPY VIIIH HOJIMMEPMEH
O1pIKTIPYy MYMKIHIIT1 (AUCIIEPCTI TONTHIPFBIIITAD
YIIIiH)

Cakray >KoHE OHJICY K€31HJI€ KACUETTEP/I1H
©3repMEUTIHIT]

TemeH KYHbI



... H B
ToaTeiprei OenmekTepaiH 0epikTiri IIKM kypy ke3iHae eTe MaHbI3Obl. Ajaija,

Oy KacueTTl eTe¢ YCakK OeIIeKTep VIIIH aHbIKTay MYMKIH emec. COHJIBIKTaH
TOJITBIPFBIIITAPIbIH (bM3HKa-MEXaHUKAIBIK KacueTTepl KATTHLIBIKIICH
OaraJiaHaIkbI.

Mocc mkajachbl 00MbIHIIA Marepuan

1

Tansk

2 Kaomnun, xurmc, 0J10BO, HOTOTh
3 Menb, 3010TO
5-55 Craib, OKOHHOE CTEKIIO
6-6,5 IToneBoil mIaT, TMOKCUINH TUTaHA
7 JInOKCHIMH KpEeMHUS, JUOKCHINH ITAPKOHHUSI
9 Kopyna, okcua amtoMUHMS

Anmas



[Tonumepiii KOMIO3UIIMSIIBIK MaTepHUaIIapabl aay

ApanacTeIpy ypaici

bankeiMara CYUbIK HEMECE KAaTThl YHTAK
TOpI13/11 KOcHajap/ibl €HI13yMEH apalaCThIpy

EK1 CYMBIK KOMITOHEHTTEP/II apaJIaCThIPy

(ommromepiiep, noJumMepsaep OaaKbIMachl)

¥ HTaKTap/bl apajiacTeipy




* TepmonmacTrapabpl TYHipIIiKTEY OJapjbl KOMHOAYHAWPJIECY — KypamJacTaplbl E€HTI3YAE
(TypaKTaHABIPFBINTAD, OOSFBINITAP JKOHE OJNIAPIBIH KOHIIEHTpATTaphl, TOJTHIPFHINITAP XoHE T.0.)
eHaipuieal. HeriziHeH, TYHIpHIIKTEY 3ayblATapja I[lacTMaccalapAbl CHHTE3[ey OOMBIHIIA
Kypriziaeal. TyHipHIIKTeIreH nojJuMepiiep MOJUMEPIIK IIMKI3aTThl KalTa 6HJEY VIIIH KEJIETIH
HET'13I'1 IMIITH OOJBII caHaIaabl.

o TyHipurikrey omiCIHE Kapaul TYWIPUIIKTEP OPTYP Al HIMIHIAI O0Jiajbl: >KAaChIMBIK, LWJIMHIAD, KYO,
MJIaCTUHA.

* Ycakray noiauMmepiil Marepuaiaapabl, TEK oJlapAbl KalTa KOJJaHy >KardalbIHIa HEMECE KYKa
NOJIMMEPJIl  YHTAKTapAbl ailyaa Kyprizineal. CoHFBICHI MIAHAATY APKbUIBI  MOJUMEPIIIK
*KaOBIHIBIAPMEH KaNTay YIIIH KaXKET.

 [lomuMmepnepal ycakray THIMILIIT, OJapAblH MUITINTUIK KOHE MOPTTBUIBIK KaThIHACHIHA TAYEJIL.
UUITIIITEP/I1 KeCy apKbLIbl, aJl MOPTTBUIBIKTHI COFY >KOJBIMEH YHTAKTaMN/IbI.

* ApanactbIpy — OyJI KYHEHIH KOMIIO3UTTIK OIpPKEIKIIITH apTThIpaThIH YpAlC. Apanacyra op Typii
KyHeaep KaTbicaabl, OlpaKk HOJIMMEPIIIK KOMIO3UTTIK MaTepHallgapAbl OHACYAe YHTAK TOP13/1 3aTThl
TYTKBIp CYWBIKTBIKIEH (MOJUMEp OaldKbIMAachkl HEMECE IUIACTU(HUKATOP) KOHE €K1 TYTKBIP
CYUBIKTBIKIIEH, SIFHU MOJIMMEPJIep KOCHAChIH aly YJIKEH OPbIH anajbl.



YHTakTapabl KOHE TYWIPIIIKTEPl KENTIpy YIIH MEPUOATHIK KOHE Y3AIKCI3 KO3FaJlaThiH
KenTiprimrep Koiaganbuiaabl. On 6apadaHabl, ITHEKTI, JEHTAIbl BAKYYM-KEIITIPrilTep, COHBIMEH
KaTap KallHaraH Ka0aTThl KENTIPTIIITED.

T /

Pc, 3. ﬂﬂrrmman CYWHMKa: 1 - CYWHLHAR mgpa g -EEEHHHHHJH‘MHE 3 - pegyujwe bapabans,

4 - pagoMsie Bapadans, 5 - kanopudep, mmpuuepmmm




I

1 — TennoreHepaTop; 2 — NUTaTeNb, 3 — KaMepa 3arpy30uHasn; 4 — ynnoTHexue
«ropsqero» KoHua 6apabana; 5 — Gapabaw cywnniHus; 6 — pama arperara;
7 — YNNOTHEHKE «X0N0AHOro» KoHUa 6apabana.




e TYHIPLIIKTEY 9A1CIHE
Kapau TYUIPIIIKTEP
OPTYPJI1 MIIITHIL
0oJ1agbl: JKaChIMBIK,
HAIUHAP, KYO,
IIJIaCTHHA.

* TyHIpUIKTEPI1H

KaJIBIITHI MeJmep1 1,5-

3 MM, 1p1 TYHIPIIIKTEP
2-5 MM OOJTaibl.

e [Tonmumepii

MaTepuaIaapabl, TEK
oJIapJbl KauTa KOJJIaHy
YKarJIalbIHa HEMECE
KYKa IOJIAMEPIIl
YHTAKTapJbl aIyaa
KYPri3uIe/l.

* YHTAK TOp13/1 3aTThI

TYTKBIP CYUBIKTHIKIICH
(moauMep OAIKBIMACHI
HEMECE
IIJTACTU(UKATOP ) JKOHE
€K1 TYTKBIP
CYMUBIKTBIKIICH



ApanacTeIpyablH €K1 TYp1
KOJIJaHbLIA IbI:

* KapamnarnesimM apanacTeIpy
* JlucepcTi apajiacThIpy

JlucrnepcTi apanacTeIipy

0000 .

—-

spersive Mixing

0900900 OOO
009090090 OS®
0090900 OOO
09009090090 OGO
09090900090 O0O
Q00909 OOV
00000 OGOO
0009009 QOO



* ApanacTeIpy 9JIICTEMECI JKOHE apalaCThIPFBIIITAPAbIH KYPACThIPHLIYbL
apajiacy ypAICl HEpHUOATHI HEMECE Y3/I1KC13 €KCHIHE TOYEJI/Il.

* [IepuoaTel ypaicTe OApIbIK KOMIIOHEHTTEP O1pJICH HEMECE KE3EKTEC I
OEpUIreH MOJMMEP KOJIEMIHE apalacThIPYIbIH KKETT1 calachblHa
KETHEUIHIIIE, Macca OIpHEIIE PET apaIaCThIPFHIIITHIH KYMBIC
MYIIECIHEH OTII, eHr13uIeAl. OChl NPUHIMMOIICH aliHaIMAaIbl
KOPIYChIMEH YHTAKTapFa apHaJIFaH OyJIFaybIIITap, )KEIIM KOHE 005y
OWJIFaybIIITAPbl, KYMBIH TOP13/11 OVJIFaybIITap, KalHaFraH KaOaTThl
OyJIFayBIIITap, BAJIBITHI OyIraysiTap, benoepu OyirayblTaphl
KOHE T.0. JKYMBIC 1CTEHI].

* [IepuoaThl TUIITI OYJIFAYBIITAPABIH, BIHFAWIBUILIFEL OJIapAa
KocHajlapAbl €HI'13y KE3EKTECTIIH OHAl ©3repTyre, TeMIeparypaHbl
OakbpLIayFa OOJIadpbl.



* Y3111KC13 TUNTI OYJIFaybIIITa apajiacyiblH KaKETT1 Calachl
MaTEePHUAIIABIH )KYMBIC MYIIIECIHEH O1p PET ©TKEHHEH KETY1 THIC.

* [loaumepal sxoHE KypamaacTapbl €HI13y Y3AIKC13 Kypeal. by
IPUHIMIIICH IHEKT1 OyJIFaybImTap (01p- »KoHE €Kl IIHEKTI,
OCLIMJJIMPJICUTIH) )KOHE CTAaTUKAIBIK OyJIFayblIITap (OYJIFayHbIIII
carTamachl) >KYMbIC 1CT€M/ 1. Y 3A1KC13 apajacThIpy KOFapFbl ©HIIPICTI,
KaKChl apajiacy callachlH, callaHbl OaKbLIay/IblH KapanalbIMIbLIbIFbIH
KaMTaMachl3 €TE1 )KOHE OJ1 YIIIH KbI3MET ETYIILIEP a3 KaKeT.



v R  Jlucnepcri apanacTheIpy KE31HE
araoMepar JACreH YrbIM Oap. Arjiomepar-
Oy (PU3UKAJIBIK OallIaHBICTaApMEH
OalJIaHBICKaH O1pHEIe OacTarKpbI
TONTHIPFBINI  OOJNINEKTEPACH  TYpPaTbiH
dbopma.

ArnomMeparTapbl TYTKBIP IIOJMMEPMEH
N N W W W W W W W i apajlaCTBIpFaH  Ke€37€ OoJlapabl  Oy3y

MEXaHU3M1

* CToOKC 3aHpIHA COHMKEC, arbIMJArbl
CYUBIKTBIK(IIOJIUMEP) TYTKBIP YHUKENIIC

KVIII1 TOJITBIDFBINI OOJIIIEr1H Temnl
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* benweKTepaiH TapanybliH
3epTTEUTIH 3Kcnpecc ajicTep
bap, OfaH comKec
KOoMno3numanafbl YNKEeH
benwekTepaiH, 6onybl meH
CaHbl 6anKbimaHbl Cy3y
apKblNbl  aHblKTanagbl. On

EN13900-5: 2005 Puc. 4.4. Cxema npudopa 014 onpeoeneHus kauecmea OUCNepeUpoBaHusl
HanoIHUmena 6 noaumepe Mmemooom uibmpayuu pacniasa: 1 -
eypona/Jiblk HOpMaJiapblMeH akempyoep, 2 — wecmepenuamuiii Hacoc, 3 — 610K Gurbmp.

KapacTbipblifaH. byn aaic
"cy3ri Tect” gen atanabl”

P —PO
FVPII max
t-C-G




blnranganapipy Mpoleci

TOATBIPFBIITHI TOJUMEPMEH bUIFAJIIAHABIPY MPOIECIH KYIICHUTY apKbLIbI
JTUCIIEPTUPIIEY CAIlaChIH APTTHIPY

* [loaumepalH TYTKBIPJBIFbIH a3aliTaabl

* [lotuMep MEH TOPTHIPFBILI apaChIHAAFbl OAMIAHBICTHI APTTHIPAIbI

Moaexyaa IIAB

¢

I'mapogooHas I'mapodHILHAS
JacThb JacTh




TonTeIprei OeTIH MOoAU(UKALIMIAY

* ©O3apa opeKETTECY/Il KAKCAPTy apKbLIbI
OUCTIEPTUPIIEYl KaKCapTYIAbIH Tarbl O1p
TOCIJ1 IIOJUMEP TOATHIPFBIII OCTIHIH
MO (UKALIUSICBIMEH OalJIaHBICTHI.
MoagupukanusasHbIH, Heri3ri MiHaeTi-
TOJITBIPFBILI O€T1HIH TaOUFAThIH
OJIMMEP TaOWFAThIHA >KAKBIHJATY >KOHE
OCBIFaH OalIaHBICTHI IOJIUMeEP
MaKpOMOJIEKYJIaJapbIHbIH, TOJTHIPFbIIII
OeTiMeH  JpeKeTTecy JHEePrusiCbiH
aprThipy. Moaudbukamus XUMUSIIBIK
ery apKbILIIbI 7a, opTYpII
KOCBLIBICTap IbIH (bU3HKATBIK
anCcoOpOIUSIChI Ia  Ky3ere
achIpbLIabI.

apKbLIbI
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1. TOATBIPFBIIITE TYTKBIP aFbIHIALI KYHIET] IMOJTUMEPMEH apajaacThIPy (aKKBIIITHIK
TeMIICpaTypachbIHAH KOFaphl HeMece 0alIKy TeMIIepaTypachkiHaH KOFaphl)

2. EpITKIIITI KYHEIeH IIbIFapa OThIPHII, MOJUMEP EPITIHIICIH

3. TOATBIPFBILITHI JIATEKC TTOJTUMEPIHE €HI13Y, KEMIHHEH JaTEeKC
KOAryJISILIUACHI 5KOHE CYJIbl KETIPY.

‘ TOJITBIPFBILUIIEH apajacThIpy

4. TonTBIPFBIIITEI MOHOMEPIE €HI13Y, COIaH KEe1H MOHOMEP/I1 MOJIMMEPIICY
(TONTBIPFBIITHIH KATEICYBIMEH MOHOMEPI1 IOJIUMEPIIEY ).




O/ICTiH APTHIKIIbLUIBIKTAPHI: OicTiH KeMIILTiKTepI:

- )KOFaphbl canajbl JUCIEPCTI

- KypZell *KoHe KbIMOaT
TONTBIPFBILI;

araparypajiblK KYPacThIPy;

- YHUBCPCAJIIBL, - JKOFapbl SHEPTUS IIBIFBIHIAPEI;
- KOCBIMIIIA 3aTTap/IbIH KOII
MOJIIICPIiHIH 00IMayhI (epiTKIIITED,

KOAryJIsTHTTap JKoHE T.0.).

- TOJITBIPFBIIITHIH KATThI IIAHJIAHYbI,

- )KbUTY IIBIFAPYABbIH KYPACSILIITI.




O/IiCTIH APTHIKIIBbLIBIKTAPBI:

- TOMEH IHaHABUIBIK;

= OQHCPI'M HIbIFBIHBI 43,

- )KBUTYAbI KETIPYAIH
KaparaubIM/IbLIbIFBI.

O/iCTIH KEeMIILTIKTEPi:
- KYpJileJll anmnaparypaiblK KYpacThIpy;

- KOJIJJaHy cajlachl IIeKTey i (TeK JaK-
0osty MaTepHraIIaphl YIIiH);

- KbIMOAT AKOJIOTHSJIBIK KayiIlTi
CPITKIIITEPAl NakgaIaHy KaKETTLIIr1.




3. TONTBIPFBILITHI JIATEKC IOJUMMEPIHE €HI13y, KEHIHHEH JIaTeKC
. KOAryJISILUSCHI )KOHE CYJIbI KETIPY.
3-911C
* YunHmm oaic OOHWBIHIIA YHTAKThl TOJTBHIPFBINI  KaparanbiM
MalllMHaJla apaJlaCTBIPFBIIIICH MOJUMEP JIATEKCIMEH apajiacaipbl.
ComaH KeHlH JIaTEKC KOaryjslusaChl, KOArysusHBI XYy, CY3Y
apKbLIbI CyJaH 001y, KeOTIPY KYPri3uieal

O/ICTiH APTHIKIWbLIBIKTAPDI: OIICTIH KeMIILIIKTepi:
- TOMEH IIAH/IbUIBIK; - TUCIIEPTHUPIICY CaIlachbl ©TC TOMEH,;
- KaparambIM anraparypaiblK - KOJIJIAaHy Cajachl IEKTEYIl

KYpacThIpy, - TyTKbIpaKKbIII KYHIHAE KOCBIMIIIA
- TOMCH DHEPTHSL. apaJIaCThIPYy/Ibl TaJIall €TE/Il.




ApanacTelpy YIIIH KOJIJAHBLIATBIH Kypad->KaOabIKTap

e Banbutep (Banbupl)

* ApaacTelpy THIMALIIN KOCIaHbIH 9PTYPIl
JKBITIAMIBIKIICH 61p O1p1HE OAFrbITTAJIbII
alHaJIFaH €K1 BAJIKTIH apachlHaH JKIHIIIKE
KYyBIC apKbLIbl OTKCHHEH JeTe/l. bip per i 5

TUEY/1H KOJIEM1 MbIHAJIakl, BAJIKTEP /N
apachIHIaFbl KybICTa MAaT€PUAIIBIH apTHIK

MeutLIepl skuHanabl. COHABIKTaH, OapIIbIK
KOCITa KyBICKa KIPE aMai Ibl )KOHE OHbIH
Oeuiri Kepl OarbITTa ChIFbUIABI. byl KybicKa
CHY KC31H/IC TOKKA KAPCBUIBIKKA KOHE
LUPKY/IILHAHBIH [aii1a OOMybIHA OKENeL.
Bankrepaiy anHaity sKbUIAaMIbIFbIHBIH
albIPMAaIIbUIBIFBI PPUKIIASIMEH OJIIICHE/I],
MYHJIaFbl V; )KoHE V, — BAJIKTEPAIH OETKI
KaOaThIHBIH KO3FaJIbIChIHBIH ChI3bIKTHI
JKBUIIAMABIFbI. DPHKIIS XKOFapbl OOIFaH
CalblH JKOHE BAIKTCPAIH aPaKallbIKThIFbl
KIIIIPEUTEeH CalbIH KO3FaJIbIC KbLIJaMIbIF bl
"KOHE apajacy KapKbIHABLIBIFEI apTabl.

B>y




JKaObIK TypJier1 €K1 pOTOPibl apaaacThIPFBIIITAP

OHbIH, })KyMbIC Kamepacsbl, b6ip-bipimeH
TYMiCKEeHAEe KenaeHeH KMMachl cerisre
YKCac, eki boc umnamHapaepaeH Typaapl. Cue B
Op KapTbl Kamepaaa bypaHaanb
Ka/slaKLanapbiMeH conaklla KMmanbl
poTOp anHanbin Typ. Potopnap bip-
bipiHe Kapama KapcCbl apTYpPAI
XblNgaMabIKNeH aHanaabl XKoHe
9PKAMCbICbl KOCNaHbl KAMEPAHDbIH,
opTanbifbiHa 6afbITTanabl.




* KocmanblH apThIK 06JIIT1 OpTaJIbIKTaH Kepl OaFbITTa UTEPUICI A€,
apaJlaCThIPAThIH THIMILIIKTI KAMTaMachl3 €TETIH KAPKbIHABI TOKKA
KapChUIBLIBIKTHI TyabIpajbl. COHFBICHI KOCIIAHBIH BaJKajaap ©31H1H
apachIHIarbl KybICTa, COHBIMEH KaTap BAJIKTEP KOHE KaMepa
KaOBIPFAChIHBIH ApaChIHAA YUKEIYIMEH A€ KaMTaMachl3 €TUIC/I].
Kamepana MarepualigblH THIFBI3ANYHI, KYMBIC KAMEpPACBIHAA KOCIIara
YHEMI KBICBIM TYIBIPATBIH, >KOFAPFbI TETIK — IMOPIICHBMEH KETE/I1.
TeMeHr1 TeTIK apajaCThIPy YaKbIThIH/IA KO3FaJIbICCHI3 JKOHE JalbIH
KOCHAaHbI IIBIFAPy YIIIH BIFbICTHIPBLIA/IBI.

* ApanacThIpFBIIITAH KOCIIAHbIH 1p1 KECEKTEP1 WblFapblIaabl. Onap
OyJIFayBIIITAP IbIH IBIFAPFHIII KYbIChIHA OpHAJIACKAH, Ta0aKIIaJIbI
BajbLTEpre Tyceal. Kocna Banenrepae Tabakia MmIIHIH ajJagbl.
KocmaHbIH KIHIIIKE JICHTACHI BAILLTEPACH Y3A1KC13 KECLIEI1 )KOHE
YAIIpA1 OHAIpYAC KaJlaHApAbl CIHIPY YIIIH KEIII TYCE/I].
Tyripunkrep/l any YIiH BaabLTEPA1H OPHBIHA YKCTPYIEP —
TYUIPIIIKTEHAIPIrilITI OPHAJIACThIPAIbI.
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IIKM ¢a3zaiabiK KYPbLUIBICHIHBIH OHBIH KacHeTTepiHe dcepi

* [IKM CepHIMILITIK MOJTYJII. JledopmansiiaHaTbIH TONTBIPFBIIITHI
nedhopMalMsUIalTEIH -~ MaTpuliaFa  CHII3MeHAE op HnoauMmep  OaliKalaThliH
nedopmanusara KaouieTtl noaumepiiep Kocnacel Tunti IIKM aneiHaael. CyperTeri
1 KMCBIK TONTBHIPFBINTHIH Kypambl ¢ HenbaeH 100 %-ra peiiiHri mHTEpBaiga
[IKM-HBIH caiblCThIpMaibl MOAYIIIHIH e3repiciH kepcereal. ¢ = 100% Oonranna
[TIKM Moaynal eKiHII IMOJUMEPiH (JAMCIEPCTI TOATHIPFBIII) MoayaiHe TeH: G =

Gy,

e [IKM wmopymi Py a3 MOJIIIEPIHEC MaTPUIIAHBIH KAaCHUETTEPIMEH aHbIKTaJIabl
KOHE (0, 6cylMeH Oipkenki apraael. Moxyms ¢4 = 20 + 30 % moniHzme Te3 ece
Oactaiapl, OOJIIEKTEPAlH KaIIbIKTHIFEl JIUAMETPIHEH KIIIl JKOHE OJapblH
OCEPJICCY1HIH BIKTUMAJIIbIFbI apTabl.



Ig (G/Gor)




* [IKM TYTKBIpABIFBI MOAYIBMEH O1pJ€i TONTHIPFRIIITAPALIH KypamMbiHa Toyenal. Erep ITIKM-
HBIH JIc(OpMaIlMsJIaHATBIH MaTPUIIAChl KATThI OOJIIIEKTEPMEH TONBIKTHIPBLICA, OH/IA a3/laFaH
nedopmanusga [TIKM kenemi esrepmerii xxone V,, = 0,5. Onpna

G n
Gy MM

* SSFHU TYTKBIPJBIKTBIH 63T€PY1H MOAYJIb/1 €CENTEHTIH (POpMyIaIapMEH €CENTEyTre 00N Ibl.

* [IpakTuKama TYTKBIPJIBIKTEI ecenTteyre MyHu (hopMyJiackl KEHIHEH KOJITAHBLIAIbI:

kg
Inl] = -

M 1- :F"II.:FI'!]E.'H

* MYHJarbl k. — C(bepHKaﬂbIK OeJIIeKTep YIIH 2,5-Ke TCH XKOHC aHU30MCTPHUSIIBIK
6eJ1meKTepre OTKEH CalblH 6CETIH JDUHIITEHH Koaq)(pmmeHTl



* Erep marpuiia Mopt 001Maca XKoHE MaTpuila — TOJBIKTBIPFBIII 00I1y
O€T apajbIFbIHIA OepiK OalaHbICTaphl 0oJica, onaa ITIKM aKKbIIITHIK
IIET1 () ApTYbIMEH ocel (CypeT, 1 KMCBIK). TOITBIPFBIIITHIH
calIbICThIpMaIIbI Jopeskecid 0,2-0,3 meiiH apTTeIpFaH/a,
’KapbIKIIAKTapAbIH apTyhl JKCHUIJAEI, OCPIKTUIIK O1pJACH TOMCHICH/II.
KarThl, TOJTBIpEIIMaFraH MOJUMEPJIEP YIIIH CHIKKAHIAFbl OCPIKTUIIK
CO3FaHJarbl OCPIKTUIIKKE KapaFaH1a 2 €Ce KOII JKOHE
MHUKpOAC(EKTUICPI1H O0IybIHA C€3IMTAJIABIFbI TOMEH.

* JKoFaphsl TOJATBHIPELIFaH TEPMOPEAKTUBTI IIAUbIPAAP/Ibl CHIKKAHIA
OEPIKTUIIK TEK (P —> Oy 6onFaHg[a FAaHA a3as/bl. Erep
OAMJIAaHBICTHIPYIIBIHBIH MOJIIIEP1 OOJIIICKTEPIH apAChIHIaFbl
KEHICTIKT1 TOJATBIPY YIIIH keTicriece, onaa [IIKM-ma keyekrumik
apTajpbl.



 Co3raHia KOHE CBIKKaHJa OEpPIKTUIIK IOJIMMEP-TOJITBIPFBIII ApPACHIHAAFbI
OaliaHbIC OEPIKTIIINT TOMEHJCYIMEH >XOHE TYPAKThl (-1a OOJIlIeK MeJIepl

apTKAH CaubIH a3asijibl.

 CypeTTeH KOpIHIIl  TypFraHAald, KAaTThl  TOATBIPFBILI  IIBIHBI  TOPI3Al
noJaMMeEpJIepaiH OCpIKTUIIriH TeMeHaeTeal. IlomuMepnepalH KEHE TEePMHUSIIBIK
KO3 (PUIMEHTI MHUHEpaIJAbl TONTBIPFBIIITAPFA KapaFaHJa >KOFapbl, COHIBIKTaH
aylaHbIHAA IIbIHBIJIAHFAH MATPHUIAHBIH, CaJIKbIHJAybl TOJTBIPFBIII OOJIIEKTEP1

MaHbIH/d OHBIH IIBITbIHAYbIHA QKCJ'ICI[i.



Ga/(Bajnx




IIKM-aarbl JucnepcTi 0oJimeKTepain MoJiuepi
MEH MinriHi

oprypm [IKM-garer gucnepcti ¢aza OeNIIEKTEPIHIH MOJIIEpPl OIpHENIe OHJIAFraH
PETTI MICT1H/IE KaTabl.

MBbIcaibl, KOFapbl IUCIEPCTI TOATHIPFBINI — adpocuil (Kowtouari kpemHesem SiO,)
OesmekTepiHiy Moeamepl mamamed 0,01 MkM, alm OCbIHAAM 1pIPEK OPraHUKAIBIK KYbIC
Mukpocdepanap memtepl — 20-130 MkM TeH.

beimiekTep MiIH1 udeanowvl cghepanvix cwviamolp (MbICAbl, KybIC MHKpOC(epanap)
HeMmece O€Tl keyekmeH (TEXHUKAJIBIK KOMIP) aHU30MempusnviKKa NEUIHT1 (KaObIpIIaK
CJII0/1a, aCOSCT TaJIIIbIFhI)

HEMeCE uiexkmi anuzomempusiioly (ApMUAPIICHUTIH Y3/1KC13 TAIIIBIK) OOJIBII 63repel.



* [IKM-pgafbl TONTBIPFBIII O6JIIIEKTEPIHIH apa KAIIBIKThIFbI OOJIIICK
MOJIIIEP] KIIIPEUTEeH CalbIH K1Ilpere1, ce0e01 OEpIIreH TOIBIKThIPY
TOPEXKECIHIEC KOJIEM OIPJITiHEC OOIIEKTEP CaHbl apTaabl (CypeT).
CypeTTeH O6JIIIeKTep MOIIIEP] MEH OJIapAblH, apaKalllbIKThIFbIHbIH
apachlHia Typa IPONOPLMOHAIIIBIK KOK €KEHIII KOPIHII TYP.
benmekrepaid Menmiepl 10 MKkMm-re a3 0oJica, OEpuUIreH quara3oHaa
(0 OOIIIIEKTEp apachlHAAFbl KAIIBIKTHIKTBIH MOJIIIEPIHIH 6CYy1 TEK
MEHIIIIKT1 OCTTIH 6CylHE FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap OHbIH
aZICOPOLIMSIIBIK KAOUICTTUIIIHIH apTybIHA dKeJieal. AroMepalusra
KaO1JIETTUIIT1 apTKaH CalblH, KOJIEMHIH [IEKTI TOJIY KOPCETKIMI Oy,
azasapl X)koHe ¢ oecyiMeH IIKM KacueTi KapKbIHAbI e3repel (Cyper).






* MyH1a JKarbIMCBI3  €pPEKIIEIIK MOJUMEpIep OalKbIMaChIHBIH
KaJdayChl3 «KOIJIAHYbI». AroMepanusra OCWIM  TOJTHIPFBIIITHI
CHII3TE€HAEC, OHBIH a3 MOJIICPIHAEC OalKbIMaHBIH TYTKBIPJBIFEI O1pJcH
apTagbl JKOHE DHEpPrus IIBIFBIMBIHBIH ©CYIMEH KaWTa ©HJEY
HallapJjianabl, COHBIMEH KaTap OaIKbIMaHbIH CEPIIMILIITT apTaabl.

* JKorapeiga anTeuIFan gaxkropiiapAablH 0apibiEsl op [IKM-ma oprypii
aHbIKTanaabl. MaHBI3ABICHI - TOJTHIPFBIII OOIIICKTEPIH 1PUICTKCHIEC
OCpPIKTUIIKTIH TOMEHIEYl. bys Kemec CypeTTe aKblH KOPCETLITEH.
Y311yze canbICThIPMAIbl Y3apy OOJIIIECKTEP MOILICPIHIH KIIIIPEHOIMEH
O1pKaJIBIIIChI3 ©3TePE/Il.






Film

Polymers incorporated Film peeled off

Figure 3. Aligned CNT/polymer composite film. (a) Schematic illustration to the prepara-
tion process. (b) Preparation of a CNT sheet. (c) Photograph of a CNT sheet. Reprinted with
permission.*3¢47a Copyright 2007, ACS; 2012, ACS.




d Electrolyte Composite fiber




* KOpbITbIHADI:

* [Tonnmepni Komno3unumanbik matepmangapabl (MKM) anygbiH, TEOPUANBIK
Heri3i — noanMmep maTpuuacbl MeH TONTbIPFbIL apacbliHAAFbI
KYPbIZIbIMAbIK *XOHE 3HEPrmaA/blK ©63apa speKeTTecyre Herisaeneai. byn
e3apa 6annaHbIC KOMNO3UTTIH, MUKPOAEHIEeNAEH MAaKpoAeHremre AeniHri
KacMeTTepiH aHblKTanabl. TONTbIPFbIWTbIH, 6€TKi SHEPrMacbl MEH NOAMMEP
Ti3beriHiH, aare3nanbik Kabineti HeFypabIM *KoFapbl 6onca, KOMMNO3UT
COFYpabIM BepiK KaHe TypaKTbl 6bonaapbi.

* [lonnmepni KOMNO3UTTEPAiH, MexXaHUKaNbIK bepiKTiniri onapabiH,
KYPbINbIMAbIK OipTeKTiNIriHe, TaAWbIKTAP MEH HAaHOTOATbIPFbIWTAPAbIH,
TapanyblHa XaHe aare3nanbik bannaHbic canacbiHa Tayenai. MaHrinik
(ponroBe4yHOCTb) KacMeTi maTepuanablH TO3yFa, KapTatofa, XKapblK MeH
TemnepaTypaHblH 3cepiHe Te3iMmAiNniriH cunatranasbl.

e Ocblnavwia, NOANMEPATI KOMNO3ULUABIK }KoHE HAHOKOMMNO3NLMNANDIK
MaTepuangapabl anyablH TEOPUANDIK KaHe NPaAKTUKANbIK HerisaepiH
MeHrepy — *ofapbl bepiKTiri 6ap, y3aK KbI3MET €TETiH }KaHe 3KO/I0TUAbIK,
TYPaKTbl XXaHa OyblH MaTepuanaapbliH Xacayfa MyMKiHAIK bepea,.
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